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Introduccion

El SULFURO DE HIDROGENO (H2S) es un gas altamente toxico.
Dado que se encuentra presente en algunas formaciones del subsuelo,
los trabajadores de equipos de perforacion, de terminacion de pozos y el
personal de operacion de yacimientos deben contar con entrenamiento
adecuado sobre como detectarlo, como protegerse y qué hacer en caso de

exposicion a concentraciones que superen los limites establecidos.
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Nuestra misidon es brindar formacion

Nuestro compromiso de alta calidad orientada a capaci-
es preservar la vida tar a trabajadores de la industria del
de las personas petréleo y gas para que puedan tra-

bajar de forma segura en espacios
de alto riesgo.

Vision

Ser la empresa lider proveedora de cursos de proteccion contra caidas
y trabajo en espacios confinados a nivel nacional, destacandonos por la
calidad, la rapidez en la gestidon de procesos y por satisfacer las necesidades
de nuestro mercado objetivo. Nuestro compromiso es preservar la vida de
las personas.
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¢Por qué es tan peligroso el H2S?

Ll
3

Los trabajadores “
de la industria del
gas y el petrdleo

se enfrentan a un
peligro especifico:
el acido sulfhidrico.
Se trata de un gas
altamente tdxico que
puede aparecer de
manera inesperada
durante tareas
rutinarias en los
yacimientos.

DSl [MAGEN
- "% Rall A. Stuke / Director de
Fall Protection International

":': . O
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A continuacion usted encontrara informacién que le sera de suma utilidad y
le brindard herramientas para aplicar en terreno para una eficaz y eficiente
gestion del riesgo.

N
~

Previo al inicio de tareas en areas con posibilidad de presencia de H2S, cada
operacion debera conformar los Equipos de Analisis de Riesgos e Impactos
gue resulten necesarios de acuerdo a las caracteristicas de cada operacidn.

Proceso de gestion de riesgos e impactos

La identificacion de peligros y la evaluacion de riesgos e impactos

asociados se debe desarrollar en etapas

1. Identificacion 2. Evaluacion 3. Gestion-
del peligro de riesgos Control de riesgos
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Identificacion del peligro

Peligro es definido como “aquella fuente, situacion
o acto con potencial para causar daino en términos

de dano humano o deterioro de la salud o una

combinacion de éstos” (*)

*Referencia:
Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo OHSAS 18001

PAG 6



Presencia de H2S en la industria

El acido sulfhidrico se encuentra de forma natural en el petréleo

y el gas extraido del subsuelo

Las proteinas de animales y vege-
tales que quedaron debajo de la
superficie terrestre hace millones
de afios fueron conformando con el
paso del tiempo el acido sulfhidrico.

El H2S se produce con los hidrocar-
buros en ciertas areas e ingresa en
el lodo de perforacion desde las for-
maciones del subsuelo. Cuando se
le suministra calor se libera en for-
ma gaseosa de los hidrocarburos y
de los lodos de perforacion.

FORMACION DEL
PETROLEO

Organismos
marinos

¥ "CALOR & PRESION

Sedimentos .
marinos -Hu{ e gr, :

1

Hace 100 millones de anos

Un petréleo crudo con mas de 0.3%
de azufre se denomina “agrio” o
“acido” en contraposicion a los cru-
dos “dulces” que tienen menor por-
centaje.

El acido sulfhidrico también se pue-
de generar durante la descomposi-
cion de materia organica generado
por las bacterias sulfato-reductoras
en los lodos almacenados. Esta si-
tuacién se puede presentar en pile-
tas de lodo y/o tanques de almace-
namiento de crudo.

Estratos
= geologicos

Gas atrapado
Petrédleo atrapado

Hoy
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Principales fuentes de H2S a
considerar en yacimientos

) Durante la circulacion de lodo en etapas
de perforacion principalmente en zona de
zarandas y boca de pozo.

) En operaciones con pozo abierto (open
hole), perforacién, terminacion de pozos,
fractura, wire line y coiled tubing.

), Tareas de mantenimiento y/o limpieza
en plantas de tratamiento y compresién de
gas.

> Fugas de gas en la linea de produccion,
operaciones de apertura y cierre de valvu-
las, apertura de tapones.

) Venteos de tanques de almacenamiento
y/0 durante apertura de estos para tareas
de mantenimiento y/o limpieza.

T L

)] Limpieza de piletas de lodo.
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Propiedades fisicas y quimicas

N}OMBRE: SULFURO DE HIDROGENO
(Acido Sulfhidrico)

NUMERO CAS: 7783 06 4

Es un gas extraordinariamente toxico
r FORMULA MOLECULAR: H2S
@ Unos pocos segundos de Dos moléculas de hidrogeno
M| exposicion pueden ser mortales y una de azufre

ESTADO: GASEOSO (25° Cy 1 atm de presion) Punto de ebulliciéon -60° C
COLOR: GAS INCOLORO (la nube de gas puede ser percibida como una niebla)

OLOR: En concentraciones/bajas tiene olor a huevo podrido
EN CONCENTRACIONES MAS ALTAS DEJA DE SER PERCIBIDO POR EL OLFATO

El H2S en combinacion con el tenso-corrosion sulfhidrica

oxigeno del aire si se le suminis-  de los metales. Dado que

tra una fuente de calor se oxida. es corrosivo, suele requerir
Cuando se encuentra en concentraciones costosos equipos de pro-
entre 4 % y 46 % vol. enciende una llama duccion especiales (acero
color azul palido inoxidable)

Es un gas inflamable El H2S puede producir la

ES SOLUBLE EN AGUA es por eso que el agua de formacion puede contener
H2S y al calentarse o removerse puede liberar H2S de forma gaseosa

DENSIDAD ABSOLUTADE 1.39 G/L (25° CY 1 ATM) Dano ambiental
Si el H2S

DENSIDAD RELATIVA 1.2 veces mas que el aire contamina

ambiental. Por tal motivo la nube de H2S en acuiferos puede

o . . causar dano
superficie tenderd a mantenerse a baja altura a la fauna

. (peces)
MODELO DE DISPERSION
Si se libera en el aire se formara una mezcla de gas-aire que se degradara
en la atmaosfera por accion de los rayos solares (foto quimicamente) sien-

do la vida media del H2S en superficie de 3 dias




Comportamiento de la nube de H2S

en superficie en caso de fuga

La fuga/liberacion de gas en superficie por un corto periodo de
tiempo y en concentracion bajas no representan una gran ame-

naza en términos generales.

En altas concentraciones afectara a
los trabajadores que se encuentren
en proximidades al punto de libera-
cion.

La fuga/liberacion de gas en super-
ficie por tiempos prolongados y en
dias frios y humedos, tenderan a
formar una nube de gas condensada
como niebla que ird aumentando su
tamafo a medida que la fuga con-
tinle. Si no hay viento la nube se
comportara de forma estatica e ird
creciendo en tamafo. Este seria uno
de los escenarios criticos.

En las condiciones mencionadas an-
teriormente, pero con viento y au-
mento de la temperatura ambiente,
la nube tendera a expandirse y ga-
nar un poco de altura diluyéndose
con el aire y desplazandose en la di-
reccion del viento.

Es por eso que se recomienda -pre-
vio al ingreso a bodegas y/o excava-
ciones con poca exposicién a rayos
solares- medir en busca de H2S en
la atmdsfera ya que la nube puede
quedar atrapada durante varios dias
por las condiciones de oscuridad.

El peligro por
identificar es [[EN
potencial presencia
de H2Sy/0 S02 en
la atmosfera de un
area de trabajo INA

ATMOSFERA TOXICA

Es aquella en la que se encuen-
tra presente un contaminante o
mas de uno y que causan efec-
tos adversos a la salud

r
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) H2S Y METANO

En algunas situaciones de operaciones con pozo abierto (open hole),
circulacion de lodos de perforacion o fugas en linea de produccién, en-
tre otros, el H2S se libera acompanado de gas inflamable de formacion,
principalmente metano CH4.

En este caso, se debe prestar especial atencion a esta mezcla de
gases. Si bien el metano no es toxico si es altamente inflamable
incluso el punto inferior de inflamabilidad es menor al del H2S,
pudiendo esta mezcla inflamarse a menores concentraciones
(mezcla aire - gas) ante una fuente de ignicion.

H Por tal motivo se recomienda utilizar de-
altamente tectores de gases duales para esta expo-
INFLAMABLE sicion a riesgo: el sensor para H2S (toxi-

cidad) y el sensor de CH4 o equivalente
H (mezcla explosiva) que también es asfi-

xiante simple (desplaza el oxigeno).

) H2S Y s02

La oxidacién del H2S da lugar a la formacion de  altamente

diéxido de azufre SO2. Esta reaccion se produ-  TOXICO S

ce principalmente cuando se quema gas (me-

tano con presencia de H2S) en fosas de quema v
y/0 venteos de gas no tratado y/o incendios.

Es decir, el SO2 se libera como producto de la
combustion del H2S.

El SO2 es un gas altamente tdéxico, incluso es mortal a menores concen-
traciones que el H2S. Por tal motivo se debe considerar en todo anali-
sis de riesgo la posibilidad de presencia de SO2, cuando se quema
gas de formacion y dicho gas puede contener H2S.
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Evaluacion de riesgos

Riesgo es definido como “la combinacion de
la probabilidad de que ocurra un suceso o

exposicion peligrosa y la severidad del dano

(WA

o deterioro de la salud que puede causar el

suceso o exposicion.”(*)

*Referencia:
Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo OHSAS 18001
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¢Como se calculan los riesgos?

H Por medio de la siguiente férmula: R* P X% C H

El nivel de riesgo se calcula usando la matriz de calculo

PROBABILIDAD

CONSECUENCIA

CONSECUENCIA PROBABILIDAD

0. Sin afectacion a la salud 0. No ha ocurrido en la industria
1. Atencion en el lugar. 1. Ha ocurrido en la industria al menos 1 vez
2. Posibilidad de sufrir secuelas 2. Ha ocurrido en la empresa al menos 1 vez

3. Evacuacion con riesgo de vida 3. Sucedidé mas de una vez en la empresa
4. Fatalidad 4. Sucedi6 mas de una vez al ano en un
mismo sitio

Si se materializa un evento danino las conse-

cuencias se analizaran en base a los danos a la Probabilidad de ocurrencia
salud, danos al medio ambiente, danos econé- propias del evento que gene-
micos o danos sobre la comunidad. Si las con- ra el danoy de los sucesos
secuencias son de gravedad elevada, el equipo que se desencadenan a partir
interdisciplinario tendra que aplicar mayor rigor de un evento inicial.

para determinar la probabilidad.
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CONSECUENCIA

consideraciones
especificas

La gravedad de las lesiones
asociadas a la exposicion
de H2S es amplia. Depende
principalmente de dos fac-
tores: el tiempo de exposicién
al contaminante y de la inten-
sidad de la exposicién (concen-
tracion).

Los signos y sintomas (mani-
festacion) de la intoxicacion se
pueden producir de forma agu-
da, es decir poco tiempo des-
pués del evento y/o incluso de
forma croénica, dias, semanas,
0 meses después de la exposi-
cion.

TA

EL ANALISIS DE RIESGO ESPECIFICO PARA H2S DEBERA
CONTEMPLAR COMO MINIMO LOS SIGUIENTES ASPECTOS

PROBABILIDAD

consideraciones
especificas

La presencia de H2S debe ser tenida
en cuenta en todas las tareas desde el
proceso de perforacion y terminacion
de pozos, la linea de produccién vy al-
macenaje hasta las etapas finales de
refinado.

Para poder tener una idea mas exacta
de la probabilidad es importante co-
nocer la concentracion de H2S de
la formacion. En la linea de produc-
cidon, estos parametros de concentra-
cion junto a los conceptos de clasifica-
cion de areas, nos daran herramientas
para asignar un valor de probabilidad
mas especifico durante las etapas de
planificacion y evaluacion de riesgos
previo al inicio de las tareas.
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Clasificacion de las instalaciones

NORMATIVA

En las instalaciones en las que se puede encontrar
sulfuro de hidrogeno o didxido de azufre no deberia

faltar lo siguiente:

intermitentes

I. Senales de advertencia legibles en puntos
de entraday otros lugares apropiados

Il. Accesos diseiiados de modo que se
puedan colocar barricadas en una ubicacion
predeterminada en caso de emergencia

lll. Banderas de advertencia o luces

* Recommended Practice for Drilling and Well Servicing Operations Involving Hydrogen Sulfides

Potencialmente
peligroso

Son las instalaciones,
equipos y procesos
en los que no existen
fuentes posibles de
emision de gas con
H2S o las determina-
ciones de concentra-
ciones que indiquen
valores menores a

10 ppm en cualquier
posible fuente de emi-
sion o de aporte. Todo
previamente compro-
bado por el personal
entrenado.

Clase 2

Moderadamente
peligroso

Son las instalaciones
que tienen H2S en con-
centraciones superiores
a 10 ymenores a 30
ppm en las que, bajo
condiciones normales
de operacidn, no se ve-
rifica su presencia en la
atmosfera pero puede
potencialmente libe-
rarse debido a fallas de
proceso, de la instala-
cion o fallas humanas.

Extremadamente
peligroso

(Presencia
de H2S)

Son las instalaciones
en las que existen o
puedan existir bajo
condiciones normales
de operacion emisio-
nes o liberaciones

de gascon H2S ala
atmasfera en concen-
traciones superiores a
las 30 ppm.

N
“

Todas aquellas instalaciones, equipos o procesos con emisiones de
gas [ELELRGSLEEE-RAEERA mientras su categoria no haya sido
fehacientemente determinada por personal capacitado para ello.
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COMPOSICION DE LA ATMOSFERA

Fisiologia d€

El ser humano necesita respirar aire del

ambiente para vivir. El aire atmosférico es una Nitrégeno
mezcla de gases, compuesta principalmente por
nitrégeno (N2) 78% vol. y oxigeno (02) en un "\\\\\\\\\\\\\\\\\

20.9% vol.

7 8% I
20.9% I

T 0,04% |
INHALACION 0,96% |

s \\\\\\\\\\\\\ ‘

21%

\\\\\\\\\

‘\\\\\\\\

/ |0tros:
\\\\\ 5N

NITROGENO | 7 8%
OXIGENO [ 17-19%

Cco2
OTROS

J4,04% ~
| 0,96% EXHALACION

PROCESO DE LA RESPIRACION HUMANA

INHALACION

El aire ingresa por las vias
respiratorias desde la nariz hasta
los alveolos pulmonares

INTERCAMBIO GASEOSO
Salo el oxigeno sale del
interior del alveolo y pasa
ala sangre

EXHALACION
El aire sale del alveolo
y vuelve al exterior
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Fisiopatologic

de la intoxicacion

;'é TOXICIDAD

Capacidad de una sustancia para 78%
causar dano a un organismo vivo Nitrégeno

/
%
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%
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0 OX|geno Z
S

\\\\\\\w
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78% NN NITROGENO

19.5% |, 2251 OXIGENO EAPS

~ ~
INHALACION EXHALACION
T .. ow . W
\\\\\\\‘“\ VIAS DE INGRESO AL ORGANISMO \\\\\\\\“‘
E) A
N ABSORCION

Al inhalar el contaminante en cada respiracion
causa irritacion en las vias respiratorias

DISTRIBUCION

pasa la barrera alveolo pulmonar y
llega a la sangre para distribuirse
por todo el organismo

ELIMINACION

Principalmente por via renal a través de
la orina. También existe eliminacion por
via respiratoria con la exhalacion
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Cuadro clinico
de la intoxicacion
por H2S

Bastan 2 inhalaciones (concentraciones altas)
para que se produzca el cuadro clinico de pérdida
del conocimiento, convulsiones y muerte.

[IDLH]
100 PPM

[CMP|
10 PPM

IDLH: Inmediatamente peligroso para la vida y la salud

CMP: Concentracion Maxima Permitida

bajas concentraciones
(100 PPM)

I Irritacion de mucosas
(Ojos, nariz 'y boca)

I Dolor de cabeza
(Cefalea)

 INTOXICACION CRONICA

Ocurren cuando el trabajador se expone
a concentraciones de H2S relativamente
bajas, pero con la particularidad de que
la exposicion es prolongada en el tiempo
(dias, meses). Las lesiones mas frecuen-
tes de este tipo de exposicion son irrita-
cion ocular, irritacion nasal, infecciones
pulmonares, sensacion de falta de aire,
pérdida de peso, dano neurologico en dis-
tinto grado y pérdida de la memoria.

_——

concentrac
(500 PPM)

I Dificultad para Respirar
(Disnea)

I Aumento de la frecuencia
cardiaca (Taquicardia)

I Convulsiones

I Dano Neurolégico
(irreversible)

I Paro respiratorio

I Tos intensa y sofocante 1 Pérdida del conocimiento y muerte

Efectos sobre el sistema nervioso cen-
tral. La accion de este gas sobre el
sistema nervioso es depresiva a bajas
concentraciones y estimulante en can-
tidades mayores. En concentraciones
elevadas produce paralisis del centro
respiratorio. Las exposiciones entre
800y 1 000 ppm. son fatales a los 30
minutos y en concentraciones superio-
res a los 1000 ppm instantdaneamente
mortales
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Gestion- Control de riesgos

El Sistema de Gestion de Riesgos es definido como “el
conjunto de procesos de evaluacion de riesgo

y control de este” (*). Si se obtiene una magnitud

de riesgo elevada que supera el nivel tolerable por la

organizacion, habra que proceder a su gestion y control.

*Referencia:
Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo OHSAS 18001
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El equipo interdisciplinario establece -dependiendo del nivel de riesgo
inicial- barreras de prevencion y de mitigacién para su reduccion

Ri Bai Controles de reduccion de riesgos contenidos en
1€Sgo bajo los estandares, procedimientos y practicas opera-
tivas disponibles, asi como los controles operacio-

nales existentes.

Adicionalmente elaborar un procedimiento escri-
to especifico de la actividad/tarea a realizar junto
con una lista de verificacion de cumplimiento.

. Adicionalmente analizar rigurosamente los riesgos
Rleng Alto utilizando alguna de las siguientes metodologias de

analisis de riesgos de proceso. wg

CONSIDERACIONES

Y Verificar la correcta implementacién en terreno de todas las medidas
de control adoptadas

Y Considerar el marco legal (legislacion especifica) vigente
correspondiente

Y Considerar marcos normativos de referencia tales como normas
internacionales, nacionales o de organismos oficiales

) Considerar procedimientos de aplicacidon de la operadora y de las
empresas de servicios

) Considerar las recomendaciones de uso de los fabricantes de los
distintos dispositivos y elementos de proteccion personal propuestos

Riesgo Medio

para tal fin se debera establecer una estrategia.
La misma debera ser a) factible de implementacién b) que reduz-
ca la probabilidad de que el evento se materialice ¢) que reduzca
la severidad de las consecuencias en caso de que este ocurra
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LA ESTRATEGIA DE GESTION PARA EL CONTROL DEL RIESGO
SE DESARROLLA EN BASE A DOS EJES FUNDAMENTALES

3.1 PREVENCION DE RIESGOS POR H2S

ESTRATEGIA PARA ASEGURARSE QUE LOS CONTROLES OPERA-
CIONALES O BARRERAS SEAN EFECTIVAMENTE ADECUADOS Y
PARA REDUCIR LA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DEL DANO

N’
-

Se debe adoptar un enfoque secuencial. Primero las medidas que
tengan mayor efecto con menor esfuerzo y después se deberan llevar
a cabo evaluaciones sucesivas de medidas de reduccién del riesgo hasta
que se alcance el cumplimiento de todos los criterios de seleccion.
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Prevencion de riesgos por

exposicion al H2S en yacimientos

)

Clasificacion de las instalaciones
Realizar mediciones de concentracién de
H2S sobre la linea de produccién, conocer
las caracteristicas de la formacion de ex-
traccion y del yacimiento.

) Carteleria indicativa

Sefalizadas por carteles con el texto "Peli-
gro - Presencia de Sulfhidrico - Obligatorio
usar detector de H2S”

Evaluacion inicial de las atmdsferas
Previo al ingreso a espacios confinados y a
areas de produccion.

Evaluacion y monitoreo permanente
de las fuentes de H2S y/o SO2 mientras se
realizan trabajos con personal proximo a di-
chas fuentes.

Reuniones (equipos interdisciplina-
rios) de planificacion previas al inicio
de las tareas

Se informaran los valores de H2S de la for-
macion y/o en la linea de produccién. Para
tareas de areas clase 2 y clase 3 se difun-
diran los planes de prevencién y mitigacion
con todo el personal involucrado en la tarea.

Documentar la gestion de riesgo a través de las matrices de identifi-
cacion de peligros y evaluacion de riesgos.

Confeccion de procedimientos de trabajo seguro.

Verificar la correcta implementacion de las medidas de mitigacion
establecidas en las matrices de analisis de riesgo, previo al inicio de las
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Para el ingreso a instalaciones operativas

m (Instalaciones libres de H2S)

Para el ingreso a instalaciones Clase 1 no es necesario tomar

precauciones de seguridad respecto al H2S
Y IMPORTANTE MANTENERSE ALERTA AL CAMBIO DE CONDICIONES

y con presencia de H2S)

Para el ingreso a instalaciones Clase 2 y 3 se debe respetar los
siguientes puntos

Mangas indicadoras
de la direccion del
viento

Se deben utilizar obliga-
toriamente detectores
portatiles y personales de
H2S y activarlos antes de
ingresar a la instalacion

Disponer como minimo de un equipo En caso de ingreso a instalaciones Clase
autonomo 30 minutos de presion 3 se debe dar aviso al radio operador o
positiva apto para efectuar tareas en supervisor a cargo de la instalacion an-
ambientes con atmoésfera contaminada  tes de ingresar y concurrir acompanado
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LA ESTRATEGIA DE GESTION PARA EL CONTROL DEL RIESGO
SE DESARROLLA EN BASE A DOS EJES FUNDAMENTALES

3. 2 MITIGACION DE RIESGOS POR H2S

ESTRATEGIA PARA ESTABLECER BARRERAS ADICIONALES EFI-

CACES QUE LIMITEN LOS EFECTOS NO DESEADOS EN EL CASO
DE QUE LAS BARRERAS PREVENTIVAS FALLEN

v’

“El plan debe contemplar la severidad del evento y la posible magnitud de
la extension.”(*)

*Referencia: Guia de Respuesta en Caso de Emergencia 2020 (CIQUIME)
Hazardous Material Emergency Planing Guide. NRT - 1.
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%W PROCEDIMIENTO \
DE EMERGENCIA

P
S

- Activacion de Alarmas
de detectores de gases
fijos o portatiles

- Presencia/fuga de gas
percibido por los sentidos

Criterios
especificos

de Activacion
del Plan de
Contingencia

Activado el plan de contingencia se debe alertar de forma inmediata a
todo el personal por medio de seﬁales luminosas y audibles PARA LA
EVACUACION INMEDIATA DEL AREA DE TRABAJO

Plan de accion inmediato
EN SITUACIONES DE CONTINGENCIA

RESPONSABILIDADES DEL PERSONAL

3.2.1

Personal
operativo

)

M Personal
__JJoperativo
esencial

)

L
‘

Y
@

busqueda

El personal del
area debera estar
familiarizado con
las alarmas de
alerta de la insta-
lacion. En caso de
activarse la alarma
especifica de H2S
todo el personal
debera evacuar de
forma inmediata el
puesto de trabajo y
dirigirse a los pun-
tos de encuentro.

Aquellos que en
caso de presencia
de H2S en el area
no puedan aban-
donar sus puestos
de forma inmediata
deberan priorizar la
colocacion del equi-
po de proteccion
respiratoria auto-
contenido y luego

a continuacion se
aplicara el procedi-
miento para asegu-
rar la operacion.

La maxima autoridad
en la instalacion de-

bera tomar el lideraz-

go de la emergencia
y sera responsable
de iniciar el plan de
contingencia y coor-
dinar los recursos
para el control de la
emergencia. Cuando
la situacion ad-
quiera complejidad
solicitara presencia
de personal especia-
lizado.

(Stand By Rescue
Personal)

Personal con
formaciony
entrenamiento
para ejecutar
el plan de
contingencia.
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3.2.3 ACCIONES GENERALES INMEDIATAS al activarse la alarma

) Eleccion de la via de escape: todo el personal debera estar familiarizado
con la ubicacién de los puntos de encuentro. Al momento de ser alertados de-
beran rapidamente determinar la direccién del viento, observando la manga
de viento, y elegir la via de evacuacion mas segura con especial atencidén de no
aproximarse a la fuente de H2S ni atravesar la hube de gas. En caso de contar
con dispositivos de escape de emergencia, utilizarlos.

) Conteo de personal: el Lider de brigada determinara si todo el personal del
area pudo evacuar. En caso de faltar personal se debera activar el rol de bus-
gueda y rescate de hombre caido.

) Personal no esencial luego del conteo: movilizar de forma ordenada al
personal en buen estado de salud o con necesidad de atencidn médica que se
encuentre en el punto de encuentro a un sitio fuera de las instalaciones (pun-
to de recepcién de victimas). Equipos médicos realizaran la clasificacion de
victimas (triage de ingreso) y tratamiento médico.

) Cerrar el ingreso a las instalaciones: realizar el cierre (barreras fisicas) y
colocacién de carteleria indicativa con el fin de evitar el ingreso de personal no
esencial al area.

=Y Todo el personal debera estar
i 2! familiarizado con la ubicacion
f de los puntos de encuentro
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T ik T

El I-|’der -de brigada priorizara
en su estrategia de control de
los siguientes puntos

u L e - s

) BUSQUEDA Y RESCATE DE HOMBRE CAIDO

Personal esencial para respuesta de emergencia: permaneceran en el
punto de encuentro (puesto de comando de incidente) junto al Lider de
brigada en caso de que luego del conteo de personal esté faltando alguien.

El lider de brigada rapidamente debera saber la cantidad de personal fal-
tante y la posible ubicacidon de estos. En caso de confirmar que trabajado-
res no lograron auto evacuarse se dara inicio al rol de busqueda y rescate
de hombre caido.

) TAREAS OPERATIVAS QUE REQUIEREN CONTROL

Operaciones que no puedan ser abandonadas de forma brusca: se pro-
cedera a asegurar la operacion antes de evacuar. Estas situaciones deberan
ser consideradas previo al inicio de las tareas y se debe contar con pro-
cedimientos especificos para tal fin. Todo personal esencial debera utilizar
equipos de proteccion respiratoria adecuadas al tipo de trabajo y duracion
del mismo.
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Estaciones de
habilidad

Es importante que los trabajadores con riesgo de exposicion reciban
el entrenamiento adecuado sobre: como detectar, como protegerse y
gué hacer en caso de exposicion a concentraciones que superen los limites

establecidos.
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Metodologia de evaluacion de atmosferas

N

N
No confie solo en el
sentido del olfato para su
LG Es0)M olor distintivo

a huevo podrido

LA PERCEPCION DEL OLOR DEL H2S
VARIA DENTRO DE LA POBLACION
HUMANA EN UN RANGO DE 0.008
- 0.2 PPM. VALORES SUPERIORES
A 30 PPM PRODUCEN SATURACION
DEL OLFATO DEL TRABAJADOR (BLO-
QUEO NEUROQUIMICO Y PARALISIS
DEL NERVIO OLFATIVO) Y DEJA DE
SER PERCIBIDO

MEDIR

Para conocer la concentracion de un
contaminante en la atmdésfera laboral se
utiliza un dispositivo electrénico que se
conoce como detector de gases. Estos
dispositivos se adquieren con el sensor
especifico para el contaminante que se
va a evaluar.

La medicién se debe realizar SIEMPRE
previa al ingreso al area de trabajo [«[’§

rante la apertura del permiso de trabajo.

La medicion también debe ser
continua mientras los trabajado-
res se encuentren dentro del area
de trabajo expuesta al riesgo.

EVALUAR

Los resultados obtenidos deben
ser evaluados por personal capa-
citado y certificado para tal fin.
Dichos valores deben ser regis-
trados en el permiso de trabajo.
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Sistemas de monitoreo portatiles

l

DETECTORES
MONOGAS

l

DETECTORES MULTIGAS
Permiten conocer la

concentracion de mas Permiten conocer la
de un gas en un solo concentracion de un
dispositivo solo gas

Métodos de toma de muestra

Medicion en ambientes laborales con dispositivos portatiles

METODO DE DIFUSION
Los sensores del detector es- e
tan en contacto directo con la 4 e
atmosfera y evallan la calidad METODO DE ASPIRACION

del aire atmosférico de forma  Permite tomar la muestra de forma

permanente mientras el equi-  direccionada y evaluar especifica-

po esté encendido. Colocar el mente los riesgos atmosféricos de un
detector de gas en una zona espacio confinado. La toma de mues-
representativa de la respira- tra es aspirada a través de una sonda
cion. Si esta presente el con-  y el flujo de aire canalizado pasa por

taminante en la atmosfera, las  |os sensores. Esto permite al analista
alarmas sonoras y visuales se  de gases observar continuamente los
activaran. NO se debe colocar  parametros tanto previo al ingreso

el medidor dentro de bolsillos,  como durante la realizacion de los

ni bajo la ropa, ni en las botas.  trabajos.
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Unidades de Medicion

Los contaminantes causan dano a la salud en bajas concen-
traciones. Por tal motivo utilizaremos unidades de concentracion
en ppm (partes por millon). Debemos poder en caso de ser nece-
sario hacer conversion de unidades.

\\\\\\\\\\\\\\\\\\
\

N
=

SETEO- Programacion de alarmas

Los detectores permiten la programacién de alarmas
a valores determinados. Para H2S se recomienda lo

siguiente

Alarma 1 Alarma 2

detecta concentraciones detecta concentraciones
de 5 ppm de 10 ppm

ACTIVACION DE ALARMAS: en caso de que se active la alarma del
detector portatil y/o fijo se debe interrumpir el trabajo, retirarse del
lugar a una zona segura en direccion contraria al viento y dar aviso
al responsable de la instalacion o equipo.

Calibracion: debe realizarse maximo cada 12 meses y registrarse en un
documento en copia papel, con firma y aclaracion de la persona e institu-
cion que la realizé. Una copia de la certificacion debe estar disponible con
cada equipo. Es recomendable realizar calibracion tipo Bump Test previo al
inicio de la jornada laboral en su defecto realizar calibracidén de aire fresco.
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Equipos de proteccion respiratoria

Uso obligatorio de estos dispositivos cuando la concentracion
atmosférica de H2S sea igual o mayor a 10 ppm de H2S y/o igual
mayor a 2 ppm de SO2. Se clasifican en (*)

I. EQUIPO I1. EQUIPO DE
DE ESCAPE RESPIRACION
AUTONOMO

*Referencia: OSHA 29 CFR 1910.134. Respiratory Protection Standar

) ) CONSIDERACIONES ESPECIFICAS

El trabajador debe tener
el vello facial afeitado,
para lograr un eficaz sello
entre lamascaraylacara

Es importante
ajustar bien el sello
delamascaraala
cara, utilizando las
correas de ajuste

Tirar de forma m w : ‘ B ‘ (yﬂ
pareja hacia b I i -

atras las correas u l m '
inferiores después Existen distintos tipos de cabeza y formas de cara, se
las medias y por debe elegir la mascara adecuada para cada persona

Gltimo la superior
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I. Equipo de escape con suministro de aire

EQUIPO
CERRADO

CLICK

EQUIPO

MANOMETRO

) ) SECUENCIA DE COLOCACION

i gy & )
PASO 1 PASO 2 PASO 3 PASO 4 PASO 5
Suspender Abrir tapa con Retirar capsula Colocarlacabeza  Respirar. El operario
la banda del velcro - click de de suministro dentro dela inhala aire en
dispositivo liberacion de aire  de aire capsulay ajustar calidad respirable
automatica sello del cuello del cilindro
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I1. Equipo de respiracion
autonomo autocontenido (SCBA)

EQUIPO CERRADO

MANOMETRO

EQUIPO
COLOCADO

PASO 1
Abrir caja de almacenamiento
del dispositivo manos las asas PASO 3

del amés Elevar el amésy cilindro
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PASO 4

Pasar por sobre la
cabeza. Los codos
van dentro de las
bandas de hombro

b3
¢

) ) SECUENCIA DE COLOCACION

PASO 5

Descenso controlado
del amésy cilindro

hasta quedar en
suspension

PASO 10
Acoplar
regulador
amascara

PASO 11
Abrir cilindro
y check de
silbato de
baja presion

PASO 12
Check
presion
de aire

Y

PASO 13
Ajustarsellodela
mascara a la cara
por medio de las
bandas de fijacion
de forma firme

PASO 6
Ajuste dela
banda de
hombros

PASO 7
Cierre de
banda de
cintura

PASO 8
Ajuste de la
banda de
cintura de
forma firme

PASO 14

Respirar. El operario
inhala aire en
calidad respirable
del cilindro y realiza
test de presion +

s

PASO 9
Suspender la
mascara por
la banda del
equipo

?

PASO 15

Colocar
elementos de
proteccion
personal - casco y
guantes
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Técnicas de rescate

Un solo rescatista

PASO 1

El rescatista debera afirmarse en
una rodilla contra el suelo y des-
lizar sus manos hacia los omo-
platos de la victima para elevar
su torso, con sumo cuidado enla
zona de la cabeza.

PASO 2

Elevar el torso del accidentado
hasta poder pasar los brazos por
debajo de las axilas y, con las
rodillas semiflexionadas, impul-
sarse utilizando la fuerza de las
piernas y no de la espalda.

PASO 3

El rescatista se reincorporara
utilizando la fuerza de sus piernas
y llevara el cuerpo del accidentado
hacia su propio pecho. Luego
caminara hacia atras con sumo
cuidado de no tropezarse.

Dos rescatistas

El rescatista nimero 1 debera
seguir las instrucciones
mencionadas previamente para
un solo rescatista. El rescatista
dos debera colocarse en un
costado del accidentado a la
altura de sus rodillas ya que
eso les permitira caminar hacia
adelante comodamente.

Uso de cinta de rescate

Un rescatista

Colocar la cinta
cruzada por los
omoplatos y tomar
las dos asas con
las manos

Dos rescatistas

Colocar la cinta
cruzada por los
oméplatos y cada
rescatista tomara un
asa para transportar
alavictima.
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Emergencias Médicas

Cuando un trabajador se expone a concentraciones
bajas de H2S puede sentir irritacion y dolor en los ojos

SIGNOS: la persona siente ardor, dolor,
lagrimeo en los ojos

Irritacion ocular

ACCIONES A REALIZAR 5.Nodejesolaala
personay evite que
1. Traslade a la persona 3. Siga lavando por camine. Aguarde la
aun lugarseguroy varios minutosy evite llegada del servicio de
aylidela a caminar para que la persona frote emergencias médicas
que no tropiece Sus 0jos.
2. Lave con abundante 4. Siéntela o recuéstela en un lugar
agua fria. Si cuenta con adecuado, cubra los ojos con una gasa
ducha de ojos, utilicela humedecida y realice un vendaje

La inhalacidn de H2S a concentraciones superiores a 500 ppm empie-
zan a comprometer la respiracién del trabajador y el funcionamiento de su
sistema nervioso en mayor o menor medida. En primera instancia perciben
una sensacion de falta de aire y se les dificulta respirar, hasta cuadros mas
graves como

SIGNOS: la persona no
responde (o sélo balbucea)

Pérdida de conocimiento

ACCIONES A REALIZAR

1. Active el rol de llamado

al servicio de emergencias 3. Compruebe 5. Esté atento para colocarla
médicas del yacimiento. si la persona de costado en caso de que
Consiga el kit de primeros tiene pulso comience a vomitar
auxiliosy un DEA
2. Compruebe 4.Si la persona respira y tiene 6. Quédese a su
si la persona pulso no necesita RCP, busque lado hasta que
respira (MES) otras lesiones y placas de alerta llegue el servicio
médica o similar indicativo de de emergencias
problemas de salud médicas

- Sila persona responde (se recupera) pregiintele cual es su problema
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. SIGNOS: pérdida de control muscular, caida,
Convulsiones movimientos espasmadicos en brazos, piernas,
y otras partes del cuerpo. La persona no responde.

ACCIONES A REALIZAR

1. Proteja la persona 3. Active el rol de

de cualquier lesion, ) llamado al servicio de 4.Compruebe si

quitando objetos que ~ 2: Protejalacabezadela  omersencias médicas N RCP. i

estén a su alrededor persona colocando una del yacimiento necesita RCP, st
pequeﬁa almohada 0 es asli reallcela Si
toalla bajo la cabeza de la sabe como hacerlo

persona si es posible

Paro cardiorespiratorio

SIGNOS: la persona no responde ACCIONES A REALIZAR
Toque suavemente y dirijase a la victima en voz alta. Si no responde
active el rol de llamado al servicio de emergencias médicas del
‘ yacimiento. Pida el Kit de primeros auxilios y el DEA.

SIGNOS: la persona no respira

ACCIONES A REALIZAR

1. Compruebe si la persona respira (MES)
2. Sino respira de dos ventilaciones con mascara
UNIDIRECCIONAL

<

SIGNOS: la persona no tiene pulso ACCIONES A REALIZAR

3. Continde con series de 30
compresiones y 2 ventilaciones
hasta que llegue alguien con
formacion mas avanzada o la
persona se recupere

1. Compruebe si 4. Cuando
hay pulso o signos llegue el DEA
de circulacion enciéndalo
y siga las

instrucciones

2. Si no hay pulso realice 30 compresiones toracicas
a una frecuencia minima de 100 por minuto y a una
profundidad minima de 5 cm. Tras cada compresion
deje que el torax vuelva a su posicion normal
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